Herzlich Willkommen

Zum Technikabend

FreeDV - Digitale Sprache in SSB
Wie werde ich QRV
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FreeDV -Was istdas?

FreeDV ist ein Programm, das Sprache digital in einem 1500 Hz breiten SSB-Kanal
ubertragt

Die NF-Bandbreite betragt dabei 7800 Hz !!! (100 - 7900 Hz)
Der verwendete Codec ist RADE V1 (RADE in der Version 1)
RADE = Radio-Auto-Decoder/Encoder Technologie

e Eine Kombination aus maschinellem Lernen und DSP
Funktioniert ab - 3 dB SNR

Seitenband wie SSB (wird von der Software richtig ausgewahlt)
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RADE V1 -Codec

RADE V1
* HF Bandbreite 1500 Hz
* Modulation: OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing)

* Eine digitale Mehrtragermodulationstechnik, die einen Datenstrom mit hoher Rate in
mehrere Strome mit niedriger Rate aufteilt, die gleichzeitig Uber eng beieinander
liegende, orthogonale Untertrager Ubertragen werden. (Quelle: Wikipedia)

e Wird u. a. auch im LTE-, 5G-, WiFi-, DAB- und DVB-, DSL-Standart verwendet
30 Trager mit einem Abstand von 50 Hz

* Spitzenleistung zu Durchschnittsleistung <1 dB

* Ermoglicht eine effiziente Nutzung der Endstufe
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RADE V1 -Codec

« RADE V1
* Decodierungist bis - 3dB SNR, bezogen auf einen 3 kHz SSB Kanal, maoglich

 Entspricht ca. 3 dB unter dem Rauschen, wo SSB nicht mehr verstandlich ist
 Syncronisationszeit: <1,5s
* Frequenztoleranz: £ 50 Hz
* Zusatzlicher Textkanal: 25 bits / s (far sync + Rufzeichen)

* Aktuell wird die Nebenaussendung ,,nur® mit - 12 dB unterdrickt, neben dem
eigentlichen Nutzsignal. Das wird in den nachsten Versionen noch verbessert.
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RADE V1 -Codec

Figure 3: Spectrum of RADE V1 Signal.

RADE V1

Quelle:
rade intro_waveform.pdf
David Rowe, VK5DGR

Audiobeispiel undecodiert:

500 1000 1500 2000 2500 3000
Freq (Hz)
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https://github.com/drowe67/radae/blob/main/doc/rade_intro_waveform.pdf
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 Voraussetzungen an der Station:

Headset oder

Rechner mit
Mikro + Lautsprecher

TRX FreeDV
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~ Verbindung
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Verbindung

FTdx101D
FT-950
FT-847
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 Einstellungen in der Software:

B FreeDV 2.2.1 _ 0 w
File Tools Help

500Hz 1000Hz 1500Hz 2000Hz 2500Hz T Attenuation

- -30,0dB

|_| Slow

SNR

Mic/Spkr Level

0,0dB
Radic Freq. (MHz)

16

Audio Recording Control

Record Start Modemn

Legging

4 Waterfall Spectrum FrmRadic FrmMic  Frm D p

Clear
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 Einstellungen in der Software:

. . [N FreeDV 2.2.1 — 0 %
funktioniert meistens e Boel fe
nicht gut - Easy Setup.. ; 1000z 1500z 2000Fz 2500k X Attenuation
FreeDV F:.EF].:.rter I T T T T T O O T T T T O T S T Y (O SO T '
Offn et d en Audic Config... -30,0dB
Reporter CAT and PTT Config... Mic/Spkr Level
3 Opticns...

. . Filter... A

Audio Ein-und 0,0dB

Start Play File - From Radio... Radio Freq. (MHz)

Ausgang

Restore defaults 3,6130

CAT Zum / vom TRX Audio Recording Control
Record Start Modem
Weitere Einstellungen .
Legging

Audio Filter + EQ

4 Waterfall Spectrumn  Frm Radie  FrenMic Frm D p

Wiedergabe von
undecodiertem Audio

Clear
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 Einstellungen in der Software:

rEﬂS}f Setup
SOU nd ka rte vom TRX Step 1: Select Scund Device

Radio Device: 3- USE Audio CODEC

Lautsprechervom PC

Decoded audio plays back through: Lautsprecher (USE Audio CODEC )

Mikrofon vom PC

Transmitted audio records through:  Mikrofongalgen (USE Audio CODEC )

Weiter Einstellungen
der Soundkarten Step 2: Setup Radic Control

| Advanced |

()Mo PTT/CAT Control € Hamlib CAT Control () Serial PTT

E|nStel_lu ngen der CAT + PTT Hamlib CAT Contraol
Schnittstelle

Rig Model: Yaesu FTDX-101D

Serial Device (or hostname:port): | COM11

Weiter Einstellungen
der CAT Schnittstelle

Einstellungen fur den
Reporter

Step 3: Setup Reporting

Enable Reporting  Callsign:

Serial Rate: | 38400

PTT uses: CAT

Advanced

DILAMWIM Grid Square/Locator:

Cancel Apply

IM5%=m
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Audic Config

Input Te Computer From Radic

* Einstellungen in der Software: & N

Soundkarte vom TRX
zum PC fur Empfang

none

Record 2 Seconds

Device: FTdx101D (USE AUDIO CODEC) Sample Rate: | 44100
Output Frorm Computer To Speaker/Headphones
Device Default Sample Rate

AZ000

Headset (Plantronics Blackwire 3225 Series)
SignaLink (3- USB Audic CODEC) Windo

Soundkarte vom PC

fur den Empfang
(Lautsprecher)

Play 2 Seconds

E| nStellu ngen fu r Device: Lautsprecher (USE Audic
den Empfang

Sample Rate: | 48000

Cancel Apply



* Einstellungen in der Software:

Soundkarte vom PC
zum Senden
(Mikrofon)

Soundkarte vom PC
zum TRX

Einstellungen fur
das Senden

Audio Config

Input Frem Micrephone To Computer

Device

Line 1 (Virtual Audio Cable)
Webcam (Auke M1E Audio)
SignaLink 5B Audic CODEC)
FTex101D (USE AUDIO CODEC)

none

Device: Mikrofongalgen (USB Audio CODEC)
Output From Computer To Radio

Device

Line 1T (Virtual A

Lautsprecher
FTdx101D (USE

Signalink (3- USB Audic CODEC)

none

Device: FTdx101D (USE AUDIO CODEC)

Receive Transmit

Refresh

API

Windows

Windao
Windo

Windows WASAP|

Default Sample Rate

Record 2 Seconds

Sample Rate: | 42000

Default Sample Rate

Play 2 Seconds

Sample Rate:

Cancel Apply



 Einstellungen in der Software:

CAT Einstellungen zum /vom TRX

Test, ob die CAT-Schnittstelle
funktioniert

-
CAT and PTT Cenfig

VOX PTT Settings
[] Left Channel Yox Tone

Hamlib Settings

Enable CAT control via Hamlib

Rig Model:

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fur Amateurfunk in Deutschland

Yaesu FTDX-1010

Serial Device (or hostname:port):] COMT1

Serial Port Settings

PTT Port
[ ] Use Serial Port PTT

PTT In
[ Enable PTT Input

OmniRig Settings

Serial Rate:

PTT uses: CA&
PTT Senal Device: CORMI

[ Enable CAT control via OmniRig

Serial Device:

Serial Device:

Cancel
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* Einstellungen in der Software:

Options x

Reperting Rig Control Display Audic Modem Simulation Debugging

Report der eigenen Station

. Txt Msg
einschalten

Reperting
Report der eigenen Station
bei PSK Reporter einschalten

Enable Reporting  Chllsign:  DLANWIM Grid Square/Locator:  JN3%sm

[T Manual Frequengf Reporting
F!.Ep-jrttcn P5EfReporte

Report der eigenen Station report toffreeDV Reporter
im FreeDV Reporter einschalten

050 Logging  IP Address:  127.0.0.1

Logge n u be r U D P9 el NSC h a lte n ostname:  gsofreedv.org Distances in krn  [_] Show cardinal directions  [_] Force R¥ Only reporting
(klappt noch nicht mit HRD)

Callsign List
Use UTC Time
Alle anderen Einstellungen sind

optional

| Cancel | Apply




 Einstellungen in der Software:

Hier sind in der Regel
keine Einstellungen notwendig

FreeDV 1600 LPC Post Filter
B Enable Beta
0-1 kHz 3dB Boost Gamma
Mic Audic Pre-Processing
i Speex Moise Suppression AGC ] DOE Auto EC
Speaker Audio Post-Processing

BW Expander

[ ]Enable

: Mid
Gain Freg Gain Freq Gain

Vol

100 1.500 0,0

Treble
Freq

Default

Gain

500Hz

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fur Amateurfunk in Deutschland
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 Einstellungen in der Software:

SNR der RX Station

NF Pegel

Audio Aufzeichnung

QSO loggen
klappt noch nicht

B FreeDVv 2.2.1

File Tools Help
MR 500Hz 1000Hz 1500Hz 2000Hz 25

f"'}”

|I

Mode: RADEWT

Ludio Recording

- leco II, . ikt , ‘lﬂ I . |.I |
_EQIHQT- U i 'M' ‘
[ Logaso | i 1‘ ﬂ t n‘ﬁw

4 Waterfall Spectrum  Frm Radic

LSB-D Clear

Frm Mic

Frm O p

TX Audiopegel (ALC am TRX beachten)

TX Attenuation
-30,0dB
Mic/Spkr Level
0,0dB
Radio Freq. (MHz)
70640
Control

Switch to _.'—"c.I"IE'EIQ

Start Voice Keyer
£q_eng

PTT

scher Amateur-Radio-Club e.\V.
and fiir Amateurfunk in Deutschland

NF-Pegel Mikro
+ Lautsprecher

QRG

Modem starten

Auf ,,analog® schalten,
zum testen der
Audioverbindungen

CQ Papagei
PTT
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[N FresDV Reporter — X

Show  Filter

Callsign Locator k% Hdg Version MHz Mode Status Msg Last TX R Call SMNR Last Update
DLANWM - JN3%sm 0 FreeDV 2.2.1 7,0640 RADEV1 RX Michl, Hegendarf, 35km east Mdrnberg, OV B12 02/08/26 16:40:54 10.0 02/08/26 16:47:06
DL3BEM  JO30mzx 166 343 FreeDV 2.2.0-dev-85ba 7,0640 RADEV1 R Gerald, Erfurt, Raspi5 running Ubuntu 02/08/26 16:42:45 15.0 02/08/26 16:47:06
DL2GRF  JN43cg 280 242 FreeDV 2.2.1-dev-0e20 7,0640 RADEV1 R Frank Gutach black forest 02/08/26 16:45:02 10.0 02/08/26 16:47:06
OB4DIN  INETai 410 124 FreeDV 2.1.0 7,0640 RAEV1 RX Test anly RX -9.0 02/08/26 16:46:27
DH1EM  1031gl 415 304 FreeDV 2.2.1 7,060 RADEVT RX Chris in Kamp-Lintfort / GE 02/08/26 15:17:11 2.0 02/08/26 16:47:06
DIZFS JOB2wx a7 22 FreeDV 2.1.0 7,0640 RADEV1 RX 4.0 02/08/26 16:47:05
o F r e e D V HAIRM  JN96bu 571 119 FreeDV 2.2.1 7,0640 RADEV1 TX Reiner, Lake Balaton 02/08/26 16:46:11 DL2GRF 11.0 02/08/26 16:46:11
F1LX) JO10Im 623 284 FreeDV 2.2, 7,0640 RADEV1 RX @ Flex-3000 Center fed dipole nr LILLE @ 02/08/26 13:11:36 6.0 02/08/26 16:47:06
R ° GOFTU JO01ad 835 287 Freep®1.0 7,0640 RADEV1 RX Chris Dormansland 3.0 02/08/26 16:47:06
e p O rt e r L] GRANY JO02bf 835 203 0fecDV 2.2.1 7,0640 RADEV1 RX Daryl in Girton ,Cambs 5.0 02/08/26 16:47:06
G1PIEB 1081 mf 1.044 26 FreeDV 2.2.0 7,0640 RADEV1 RX 3.0 02/08/26 16:47:06

TX Station ROT
Alle, die die TX Station horen
sind grun

Text, derin der Zeile
,Message“ eingegeben

wurde >

Letzter Sendedurchgang

SNR der
einzelnen Stationen

Letzte Meldung

Close Website | Band: Al B Tracke (Jband O freq. |dle Off Message: | Michl, Hegendorf, 35km east Send Clear
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Tips und bekannte Fehler

Wenn die QRG komplett falsch angezeigt wird, z. B. x 1000, Spracheinstellungen von Windows andern

e Oft bei Kenwood TRXen der Fall

Zeit und Sprache > Sprache und Region > Nummer

Dezimalsymbol Standard = Komma, auf Punkt andern . v
Anzahl der Dezimalstellen 2 w
symbol fur Zifferngruppierung~~ Standard = Punkt, auf Komma andern : v
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Tips und bekannte Fehler

* TXAudio Pegelauf0,4-0,5 einstellen

B FreeDV 2.2.1 _ O >
File Tools Help
SNR - ; " ' ’ T Attenuation

-30,0dB
|:I Slow

Mic/Spkr Level

TX Audio Pegel, max. 0,5 N 0
o el EEVITEINIMEI WS B BEANYIY 0,0dB

Sync 0.0 § Radio Freq. (MHz)

Audio Recording 0.4 Control

Record Stop Modem

Logging Switch to Analog

I_I:Ig Qs0
4.0s 5.0s
4 Waterfall Spectrurn  Frm Radic  Frm Mic  Frm D »

L5B-D Clear PD2D5E
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Tips und bekannte Fehler

* TXAudio Pegelauf0,4-0,5 einstellen

[N FreeDv 2.2.1 _ O >
File Tools Help

SMR ; " ’ ' T Attenuation

I_I Slow

Mic/Spkr Level

0,0dB

Pegel Viel ZU la ut 00 — Radio Freq. (MHz)

Audio Recording 0.4 Control

Record - s | Stop Mo

Legging 08 __ tch to Analog

4 Waterfall  Spectrurn  Frm Radie  Frm Mic

L5B-D Clear PD2DSE
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Linksammlung

FreeDV Webseite: https://freedv.org/

FreeDV Anleitung: https://github.com/drowe67/freedv-gui/blob/master/USER_MANUAL.pdf

RADE V1 Codec Informationen: https://freedv.org/radio-autoencoder/

RADE V1 Codec Dokumentation: https://github.com/drowe67/radae/blob/main/doc/rade intro waveform.pdf
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https://freedv.org/
https://github.com/drowe67/freedv-gui/blob/master/USER_MANUAL.pdf
https://freedv.org/radio-autoencoder/
https://github.com/drowe67/radae/blob/main/doc/rade_intro_waveform.pdf

Vielen Dank fur eure Aufmerksamkeit

Gibt es Fragen?
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